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Registered letter 

ERG Fomi 2006A 07.02 09.03.07 



to EPO postal service: 09.03.07 



ANMERKUNG ZUR ENTSCHEIDUNG UBER DIE ERTEILUNG 
EINES EUROPAISCHEN PATENTS (EPA Form 2006) 

1. EPA InformationsbroschUre "Nationales Recht zum EPQ'' 

Diese Broschure enthalt nutzliche Informatlonen 2u den formalen Erfordernissen und den Handlungen, die 
vor den Patentbehorden der Vertragsstaaten vorzunehnnen sind, urn Rechte in diesen Staaten zu eriangen. 
Da diese Handlungen einem standigen Wandel unterworfen sind. solite imnrier nur die neueste Ausgabe der 
Broschure benutzt werden. NachtrSgliche Informationen werden \n\ Anr^tsblatt verbffentlicht. 

2. Ubersetzung der europaischen Patentschrift nach Artikel 65(1) des Europaischen Patentiiber- 
einkomnnens 

Sie werden erneut darauf hingewiesen, dass bestimmte Vertragsstaaten nach Artikel 65(1) EPU erne Uber- 
setzung der europSlschen Patentschrjft verlangen; hierauf wird in der Mitteilung gemdss Regel 51(6) ver- 
wiesen. Die Nichteinrelchung dieser Ubersetzung kann zur Folge haben, dass das Patent in dem 
betreffenden Staat/in den betreffenden Staaten als von Anfang an nicht eingetreten gilt. Weitere 
Einzelheiten entnehmen Sie bitte der oben genannten BroschQre. 

3. Zahlung von JahresgebUhren fur europaische Patente 

Nach Artikel 141 EPU kbnnen 'nationale' JahresgebCihren fOr das europaische Patent fQr die Jahre erhoben 
werden, die an das Jahr anschliessen, in dem der Hinwei s auf die Erteilung des europaischen Patents im 
'Europaischen Patentblatt' bekanntgemacht wird. Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte der oben 
genannten Broschure. 



NOTE RELATING TO THE DECISION TO GRANT A 
EUROPEAN PATENT (EPO Form 2006) 

1. EPO Information Brochure ''National law relating to the EPC". 

This brochure provides useful information regarding formal requirements and the steps to be taken before 
the patent authorities of the Contracting States in order to acquire rights in those states. Since the necessary 
steps are subject to change the latest edition of the brochure should always be used. Subsequent inform- 
ation is published in the Official Journal. 

2. Translation of the European patent specification under Article 65(1) of the European Patent 
Convention 

Your attention is again drawn to the requirements regarding translation of the European patent specification 
laid down by a number of Contracting States under Article 65(1) EPC, to which reference is made in the 
communication under Rule 51(6). Failure to supply such translatlon(s) may result in the patent 
being deemed to be void "ab Initio" In the State(s) in question. For further details you are recom- 
mended to consult the above-mentioned brochure. 

3. Payment of renewal fees for European patents 

Under Article 141 EPC 'national' renewal fees in respect of a European patent may be imposed for the years 
which follow that in which the mention of the grant of the European patent is published in the 'European 
Patent Bulletin*. For further details you are recommended to consult the above-mentioned brochure. 



REMARQUE RELATIVE A LA DECISION DE DELIVRANCE 
D'UN BREVET EUROPEEN (OEB Form 2006) 

1. Brochure d'information de rOEB "Droit national relatif d la CBE" 

Cette brochure fournit d'utiles renseignements sur les conditions de forme requises et sur les actes k ac- 
complir aupres des offices de brevet des Etats contractants aux fins d'obtenir des droits dans les Etats con- 
tractants. Etant donn^ que les actes indispensables sont susceptibles de modifications, il serait bon de tou- 
jours consulter la derniere Edition de la brochure. Toute information ult^rieure est publico au Journal Offi- 
ciel. 

2. Traduction du fascicule du brevet europeen en vertu de t'article 65(1) de la Convention sur le 
brevet europeen 

Votre attention est de nouveau attiree sur I'obligation faite par certains Etats contractants, en vertu de 
I'article 65(1) CBE, de fournir une traduction du fascicule du brevet europeen, ^ laquelle il est fait r6f6rence 
dans la notification 6tablie conform^ment a la regie 51(6). Si la(les) traduction(s) n'est(ne sont) pas 
fournie(s), le brevet europeen peut. d^s Torigine, etre rdput6 sans effet dans cet(ces) Etat(s). 
Pour plus de details, nous vous renvoyons a la brochure susmentionn6e. 

3. Paiement des taxes annuelles pour le brevet europeen 

Conformement a I'article 141 CBE, les taxes annuelles 'nationales' dues au titre du brevet europeen peuvent 
etre percues pour les annees suivant celle au cours de laquelle la mention de la d6livrance du brevet euro- 
peen est publiee au 'Bulletin europeen des brevets'. Pour plus de details, nous vous renvoyons k la bro- 
chure susmentionn^e. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren des. Kalibrierens eines sendenden Teils eines 
Knot ens in einem drahtlosen Kommunikationsnetzwerk, 
wobei das Kommunikationsnetzwerk zumindest einen ersten 
Funkknoten und einen zweiten Funkknoten. umfasst , die 
angeordnet werden konnen, mit jedem anderen in 
Funkkommunikation zu sein und wobei zumindest ein 
Funkknoten Funksignale von vielfachen Antennen empfangt, 
wobei das Verfahren die Schritte umfasst: 

Senden (605, 705) erster Pilot-Signale sowohl von 
dem ersten Funkknoten zu dem zweiten Funkknoten als 
auch von dem zweiten Fiinkknoten zu" dem ersten 
Funkknoten; 

Bestimmen (610, 710) in dem zweiten Funkknoten ' 
einer ersten Schatzung der Kanal-Charakteristiken 
von dem ersten Funkknoten zu dem zweiten Funkknoten 
und Bestimmen in dem ersten Funknoten einer zweiten 
Schatzung der Kanal-Charakteristiken von dem 
zweiten Funkknoten zu dem ersten Fun3cnoten, wobei 
das Bestimmen auf den jeweiligen empfangenen ersten 
Pilotsignalen basiert; 

Berechnen zumindest eines Kanal-Korrekturf aktors in 
dem ersten Funkknoten,. basierend auf den ersten und 
zweiten Kanal-Schatzungen 

wobei das Kalibrierungsverf ahren durch die Schritte 
gekennzeichnet ist : 

Senden (611, 711-712) eines modif izierten zweiten 
Pilot -Signals von dem ersten Funkknoten zu dem 
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zweiten Funkknoten, wobei die Modif ikation auf der 
zweiten Kanalschatzung basiert; 

Schatzen (612, 613) von Sendefehlern in detn zweiten 
Funkknoten, wobei die Schatzung auf der ersten 
Kanal-Schatzung und dem empfangenen zweiten Pilot- 
Signal basiert und Berechnen eines Korrekturvektors 
mit Korrekturtermen fur jede der vielfachen 
Antennen basierend auf den Sendefehlern; 

Austauschen (615, 715) des Korrekturvektors von dem 
zweiten Funkknoten. zu dem ersten Funkknoten; und 

darin, dass der Schritt eines Berechnens von 
Korrekturfaktoren (620, 720) ein Berechnen eines 
Korrekturfaktors fur jede Antenne umfasst, wobei die 
Korrekturfaktoren zumindest teilweise auf den jeweiligen 
Korrekturtermen in dem Korrekturvektor basieren, wobei 
die Korrekturfaktoren zur Verwendung bei Ubertragungen 
von dem ersten Funkknoten zu dem zweiten Funkknoten 
angepasst sind. 

Kalibrierungsverfahren nach Anspruch 1, wobei das 
Kalibrierxingsverf ahren in vorbestimmten Zeitintervallen 
initiiert wird. 

Kalibrierungsverfahren nach Anspruch 1, wobei das 
Kalibrierungsverfahren als eine Antwort eines Mafies an 
Kommunikationsqualitat initiiert wird, die unter einer 
vorbestimmten Schwellwert liegt. 

Kalibrierungsverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
wobei die Modif ikation des zweiten Pilot -Signals eine 
Multiplikation eines Pilot-Signals mit dem Komplex- 
Konjugierten der zweiten Kanal-Schatzung umfasst. 



Kalibrierungsverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
wobei der Korrekturvektor in Form einer kompakten 
Darstellung des Korrekturvektors ausgetauscht wird* 

Kalibrierungsverfahren nach einem der . Anspruche 1 bis 5, 
wobei der erste Funkknoten (A) mit Antennen 
bereitgestellt ist und der zweite Funkknoten (B) mit 
Antennen bereitgestellt ist und wobei zumindest der 
erste Funkknoten zumindest zwei Antennen aufweist, wobei 

bei dem ersten sendenden Schritt (605) die ersten 
Pilotsignale Pc Spaltenvektoren sind; 

bei dem bestimmenden Schritt (610) eine erste 
Schatzung H^^^^ der Kanal-Charakteristiken von dem 
ersten Funkknoten zu dem zweiten Funkknoten in dem 
zwei ten Funknoten berechnet wird und eine zweite 
. Kanal schatzung H^^^ der Kanal-Charakteristiken von 
dem zweiten Funkknoten zu dem ersten Funkknoten in 
dem ersten Funkknoten berechnet wird; 

bei dem zweiten sendenden Schritt (611) der zweite 
Pilot Ps vor-multipliziert wird, gemafi zu: 

das an dem zweiten Funkknoten als empfangen 
wird und wobei Hl^^ das Komplex-Konjugierte der 
zweiten Kanalschatzung ist, P^ eine n^xn^ 
Diagonalmatrix ist, die einzelne Pilot -Signale 
enthalt und ein Einheitsspaltenvektor der 
Dimension ist; und 

bei dem schatzenden Schritt (612) der 
Korrekturvektor basierend und H^^^ berechnet 
wird. und Fehlerkorrekturterme fur jeden der 
Antennen des ersten Funkknotens umfasst, und 



in dem Berechnungsschritt (620) Kanal- 
Korrekturf aktoren fur jede Antenne basierend auf 
dem Korrekturvektor berechnet werden. 

Kalibrierungsverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
wobei der erste Funkknoten (A) mit Antennen 
bereitgestellt ist und der zweite Funkknoten (B) mit 
Antennen bereitgestellt ist und wobei zumindest der 
erste Funkknoten zumindest zwei Antennen aufweist, wobei 
die Funkkommunikation auf Einzelwert-Zerlegvmg (SVD - 
Singular Value Decomposition) basiert und 

bei dem ersten sendenden Schritt (705) des ersten 
Pilot -Signals Spaltenvektoren vorliegen 

bei dem* bestimmenden Schritt (610) eine erste 
Schatzung H^^g der Kanal-Charakteristiken von dem 
ersten Funkknoten zu dem zweiten Funkknoten in dem 
zweiten Funkknoten berechnet wird, und eine zweite 
Kanal schatzung Hb^^ der Kanal-Charakteristiken von 
dem zweiten Funkknoten zu dem ersten Funkknoten in 
dem ersten FunkJcnoten berechnet wird; 

bei dem zweiten sendenden Schritt (611) der zweite 
Pilot mit einem Vor-Filter H^^^ vor- 
multipliziert wird, der das Komplex-Konjugierte der 
zweiten Kanal schatzung ist, das an dem zweiten 
Funkknoten empfangen wird als 

bei dem schStzenden Schritt (713) Korrekturvektoren 
in dem zweiten Knot en berechnet werden und auf 
H,^, und H 

A-^B hasien, wobei H^_^g aus dem ersten 
Pilot -Signal geschatzt wird und H^^^ aus 
geschatzt wird, und 



bei dem Berechnungsschritt (720) Kanal- 
Korrekturf aktoren fur jede Antenne basierend auf 
dem Korrekturvektor berechnet werden. 

Kalibrierungsverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
wobei der Korrekturvektor eine Darstellung von entweder 
Verzogerungsfehlern, Phasenfehlern oder 
Amplitudenf ehlern oder eine Korabination von diesen 
Fehlern umfasst. 

Kalibrierungsverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
wobei ein erster Teil des Schritts des Sendens von 
Kanalschatzsymbolen in einem ersten Sendezeitschlitz TXi 
durchgefuhrt wird, wobei der zweite Funkknoten einen 
Pilot Pc sendet, der von dem ersten Funkknoten empfangen 
wird, der in einem Empfangsmodus ist; und 

ein zweiter Teil des Schritts des Sendens von 
Kanalschatzsymbolen in einem zweiten Sendezeitschlitz 
TX2 durchgefuhrt wird, wobei der erste Funkknoten einen 
Pilot Pc , Pq Oder P^ sendet, der von dem zweiten 
Funkknoten empfangen wird, der in einem Empfangsmodus 

ist. 

Kalibrierungsverfahren nach Anspruch 9, wobei der 
Schritt des Austauschens von Information zwischen den 
Funkknoten in einem dritten Sendezeitschlitz TX3 
durchgefuhrt wird, wobei der zweite Funkknoten in einem 
regularen Sendemodus ist und Information auf dem * 
Funkanal zu dem ersten Funkknoten sendet, der in einem 
Empfangsmodus ist. 

Kalibrierungsverfahren nach Anspruch 10, wobei der erste 
Funkknoten den Funkkanal aus dem zweiten Funkkanal zu 
dem ersten Funkknoten H^^^ in dem ersten 
Sendezeitschlitz TXi schatzt. 



12. Kalibrierungsverfahren nach Anspruch 10 Oder 11, wobei 
der zweite Funkknoten den Funkkanal aus dem erst en 
Funkkanal zu dem zweiten Knot en H^_^^ in dem zweiten 
Sendezeitschlitz TX2 schatzt. 

13. Kalibrierungsverfahren nach Anspruch 12, wobei der 
zweite Funkknoten weiter einen Korrekturvektor Oder 
einen Korrekturterm in dem zweiten 
Ubertragungszeitschlitz TX2 schatzt. 

14. Kalibrierungsverfahren nach einem der Anspruche 10 bis 
13, wobei der Schritt des Berechnens eines 
Korrekturfaktors oder -faktoren in dem ersten Funkknoten 
in dem dritten Zeitschlitz TX3 durchgefiihrt wird. 

15. Kommunikationssystem (800) zur drahtlosen Kommunikation, 
wobei das System zumindest einen ersten Funkknoten und 
einen zweiten Funkknoten umfasst, die angeordnet werden 
konnnen, in Funkkommunikation mit jedem anderen zu sein, 
wobei das Kommunikationssystem dadurch gekennzeichnet 
ist, dass der zumindest .eine Funkknoten mit der Hilfe 
des zweiten Funkknotens durch Verwenden des 
Kalibrierungsverf ahrens nach einem der Anspruche 1 bis 
14 kalibriert wird. 

16. Kommunikationssystem nach Anspruch 15, wobei der 
zumindest eine der Funkknoten des Systems eine 
Multiantennen-Konf iguration als angepasst fur MIMO- 
basierte Kommunikation verwendet. 

17. Funkkoten, angepasst zur drahtlosen Kommunikation in 
einem drahtlosen Netzwerk, wobei das Netzwerk zumindest 
einen weiteren Funkknoten umfasst, wobei der Funkknoten 
umfasst : 



ein austauschendes Modul (232) , das angepasst zum 
Empfangen zumindest einer ersten Funkkanalschatzung 
von dem zumindest weiteren Funkknoten ist; 

ein Kanal schatzendes Modul (224) , das angepasst 
zum Herstellen einer zweiten Funkkanalschatzung aus 
einem Funkslgnal ist, das von dem Funkknoten 
empfangen wurde; 

ein berechnendes Modul (226) , das angepasst zum 
Berechnen eines Korrekturvektors/ -terms oder einer 
Darstellung einer Funkkanalschatzung basierend auf 
der empfangenen ersten Funkkanalschatzung und der 
zweiten Funkkanalschatzung ist; und 

ein kompensierendes Modul (234) zum Konpensieren 
von Funkubertragungen von dem Funkknoten mit • 
zumindest einem Korrekturf aktor, der zumindest 
teilweise auf der berechneten Kalibrierung basiert, 

und das gekennzeichnet ist, durch 

ein Pilot sendendes Modul (228) , das angepasst zum 
Steuern der Ubertragung eines ersten Pilot -Signals 
und eines zweiten Pilotsignals ist, wobei das 
zweite Pilotsignal mit der zweiten 
Funkkanalschatzung modifiziert wird. 

18. Funkknoten nach Anspruch 17, wobei der Funkknoten weiter 
Vorrichtungen zum initiieren eines 

Kalibriertingsprozesses umfasst, wobei die initiierenden 
Vorrichtungen angepasst sind, den Kalibrierungsprozess 
in vorbestimmten Zeitintervallen durchzuf uhren 

19. Funkknoten nach Anspruch 17, wobei der Funkknoten weiter 
zum Initiieren eines Kalibrierungsprozesses umfasst, 
wobei die initiierenden Vorrichtungen angepasst sind. 




den Kalibrierungsprozess als eine Antwort eines Mafies 
der Kommunikationsqualitat zu initiieren, die unter 
einem vorbestitnmten Schwellwert liegt. 

20. Funkknoten nach einem der Anspruche 17 bis 19, wobei der 
Punkknoten.eine Multiantennen-Konf iguration verwendet. 

21. Funkknoten nach einem der Anspruche 17 bis 20, wobei der 
Funkknoten eine mobile Station (815) ist. 

22. Funkknoten nach einem der Anspruche 17 bis 20, wobei der 
Funkknoten eine Funkbasisstation (805) ist. 

23. Funkknoten nach einem der Anspruche 17 bis 20, wobei der 
Funkknoten eine Vermittliingsstation ist. 
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REVENDICJITIONS 



1. Proc§d6 d*§talonnage d*une partie d* emission 
d'un noeud dans un rfiseau de communication sans fil, ce 
rgseau de communication coraprenant au moins un premier noeud 
5 radio et un deuxidme nceud radio qui peuvent §tre agenc6s de 
faq:on S etre en radiocommunication l*un avec 1' autre, et 
dans leguel au moins un noeud radio req:oit des signaux radio 
provenant de multiples antennes, ce proc§d6 d'Stalonnage 
comprenant les Stapes suivantes : 
10 - ejnettre (605, 705) des premiers signaux pilotes a 

la fois k partir du premier noeud radio vers le deuxigme 
noeud radio et partir du deuxieme noeud radio vers le 
premier noeud radio; 

- determiner (610, 710) dans le deuxieme noeud radio 
15 une premidre estimation des caract§ristiques de canal 3. 

partir du premier noeud radio vers le deuxiSme noeud radio, 
et dans le premier noeud radio determiner une deuxieme 
estimation des caractSristiques de canal a piartir du 
deuxieme noeud radio vers le premier noeud radio, cette 
20 determination 6tant basSe sur des premiers signaux pilotes 
reqrus respectifs; 

- calculer au moins xm facteur de correction de 
canal dans le premier noeud radio sur la base des premi§re 
et deuxieme estimations de canal, 

25 le proc€d6 /d' §talonnage etant caracterise par les 

Stapes suivantes : 

- emettre (611, 711, 712) un deuxidme signal pilote 
modifie, a partir du premier noeud radio vers le deuxieme 
noeud radio, la modification Stant basSe sur la deuxieme 

30 estimation de canal, 

- estimer des erreurs de trauismission (612, 713) 
dans le deuDcidme noeud radio, cette estimation §tant basSe 
sur la premidre estimation de canal et le deuxieme signal 
pilote requ, et calculer un vecteur de correction avec des 

35 termes de correction pour chacune des multiples antennes, 
sur la base des erreurs de transmission; 
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- echangez (615, 715) le vecteur de correction ^ 
partir du deuxieme nceud radio vers le premier noeud radio; 
et 

en ce c[ue 1 * §tape de calcul de f acteurs de 
correction (620, 720) comprend le calcul d'un facteur de 
correction pour chaque antenne, les f acteurs de correction 
gtant bas6s au moins partiellement sur les termes de 
correction respectifs dans le vecteur de correction, 
lesdits facteurs de correction etant adapt^s pour 
1 ' utilisation dans des emissions ^ partir du premier noeud 
radio vers le deuxidme nisud radio. 

2. ProcSdg d'Stalonnage selon la revendication 1, 
dans lequel le proc§d§ d'6talonnage est lance a des 
intervalles de temps predetermines . 

3. Proc6d§ d'Stalonnage selon la revendication 1, 
dans lequel le proc€d€ d'Stalonnage est lancS en tant que 
rSponse au fait qu'xxne mesure de quality de communication 
est inf6rieure oL line valeur de seuil pr6d6termin§e . 

4. Precede d'etalonnage selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3, dans lequel la modification du 
deuxiSme signal pilote comprend une multiplication d'un 
signal pilote par le conjugu§ complexe de la deuxieme 
estimation de canal. 

5. Precede d*etalonnage selon I'une quelconque des 
revendications 1^4, dans lequel le vecteur de correction 
est echange sous la forme d"une representation compacte du 
vecteur de correction. 

6. Precede d'etalonnage selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5, dans lequel le premier nceud radio (A) 
est equipe de xin antennes et le dexixieme noeud radio (B) est 
equipe^ de jib antennes, et dans lequel au moins le premier 
noeud radio a au moins deux euitennes, dans lequel : 

- dans la premiSre etape d* emission (605) les 
premiers signaux pilotes, Pc, sont des vecteurs colonne; 

- dans 1' etape de determination (610) une premiere 
estimation fl des caracteristiques de canal S partir du 
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premier noeud radio vers le deuxidme ncEud radio est calculge 
dans le devixigme nceud radio, et une deuxiSme estimation de 
canal H des caractSristiques de canal k partir du 

deuxieme noeud radio vers le premier noeud radio est calculie 
dans le premier noeud radio; 

dans la deuxidme gtape d'Smission (611) le 
deuxiSme pilote, Ps, est pr6-muitipli6 conformfiment a : 

Ps - H B^ ' In^ # 

ce qui sera re<ju comme Rs au deuxiSme noeud radio, et dans 
cette expression H^b^ est le conjugu§ complexe de la 
deuxieme estimation de canal, Ps est une matrice diagonale 
de Da X Ha contenant Da signaux pilotes individuels, et 1^ 
est un vecteur colonne ne contenant que des 1, de dimension 

- dans l*6tape d* estimation (612), le vecteur de 
correction est calcule sur la base de Rs et Ha^, et 
comprend des termes de correction d'erreur pour chacune des 
antennes du premier noeud radio; et 

- dans I'gtape de calcul (620) des facteurs de 
correction de canal pour chaque antenne sont calculus sur 
la base du vecteur de correction, 

7. ProcSde d'6talonnage selon I'une quelconque des 
revendication 1 a 5, dans lequel le premier noeud radio (A) 
est gquip§ de Ha antennes et le deuxieme noeud radio (B) est 
6quipe de tib antennes, et dans lequel au moins le premier 
noeud radio a au moins deux antennes, dans lequel la 
radiocommunication est bas^e sur une Decomposition en 
Valeurs SinguliSres (SVD pour "Singular Value 
Decomposition") , et 

- dans la premiSre Stape d» Emission (705) les 
premiers signaux pilotes, Pc, sont des vecteurs colonne; 

- dans l*§tape de determination (610), une premiere 
estimation, H A^i des caracteristiques de canal a partir du 
premier noeud radio vers le deuxidme noeud radio est calcuiee 
dans le deiixiSme noeud radio, et une deuxiSme estimation de 
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canal H des caract€rlstlgues de canal ^ partir du 
dexixiSine noeud radio vers le premier noeud radio est calculge 
dans le premier ziceud radio; 

dans la deiixigme 6tape d* Emission (611) le 
5 deuxidme pilote, P^, est pr6-multipli§ par un pre-filtre, 
^*B^i qui est le conjugue complexe de la deiixiSme 
estimation de canal, ce qui sera re^u au deuxi&me noeud 
radio sous la forme 

Rs = . H • -Per; 

10 - dans I'Stape d' estimation (713) le vecteur de 

correction est calcule dans le deuxieme xioeud et basS sur 
et Ha^, avec estimS a partir du premier sigrnal 

pilote et if*B^ estime k partir de Rg; et 

- dans I'Stape de calcul (720), des facteurs de 
15 correction de canal pour chaque antenne sent calculus sur 
la base du vecteur de correction . 

8. ProcSd§ d'^talonnage selon I'line quelconc[ue des 
revendications 1 k 1, dans lequel le vecteur de correction 
comprend \me representation d'erreurs de retard, d'erreurs 

20 de phase ou d'erreurs d* amplitude, ou une combinaison de 
ces erreurs, 

9. Proc§d6 d'6talonnage selon l*une quelconque des 
revendications 1 a 8, dans leqael une premiere partie de 
l*etape d' Emission de symboles d' estimation de canal est 

25 effectu§e dans un premier cr6neau temporel d' Emission TXi, 
dans lequel le deuxidme noeud radio emet \m pilote, Pc, qui 
est regu par le premier noeud radio, qui est dans un mode de 
reception; et 

une deuxieme partie de l'§tape d' emission de 

30 symboles d* estimation de canal est e£fectu6e dans un 
deuxieme creneau temporel d' Emission TX2, dans lequel le 
premier noeud radio §met un pilote, Pc, Pa ou Ps qui est re<?u 
par le deuxidme noeud radio, qui est dans un mode de 
reception. 
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10. Proc§d§ d'Stalonnage selon la revendication 9, 
dans lequel l*6tape d*6change d • information entre noeuds 
radio est ef f ectu6e dans un troisiSme crSneau temporel 
d' Emission TX3, dans lequel le deuxidrae noeud radio est en 

5 mode d'Smission normal et emet de 1' information sur le 
Ccuial radio vers le premier noeud radio, qui est en mode de 
rSception. 

11. Proc6d6 d'6talonnage selon la revendication 10, 
dans lequel le premier noeud radio estime le canal radio 

10 allant du deuxiSme canal radio vers le premier nceud radio, 
Hb^i dans le premier crSneau temporel d' emission TXx. 

12. ProcSde d'etalonnage selon la revendication 10 
ou 11, dans lequel le deuxiSme noeud radio estime le canal 
radio allant du premier canal radio vers le deuxieme noeud 

15 radio, Ha^, dans le deuxieme cr6neau temporel d' Emission 
TXa. 

13. Proc6d§ d'Stalonnage selon la revendication 12, 
dans lequel le deuxidme noeud radio estime en outre un 
vecteur de correction ou un terme de correction dans le 

20 deuxiSme crfineau temporel d* emission TX2. 

14. ProcSdS d'fitalonnage selon I'une quelconque des 
revendications 10 a 13, dans lequel I'etape de calcul d*un 
facteur ou de facteurs de correction dans le premier noeud 
radio est effectu^e dans le troisiSme cr6neau temporel 

25 d*§mission TX3. 

15. Systdme de communication (800) pour la 
communication sans fil, le systSme comprenant au moins un 
premier noeud radio et un deuxieme noeud radio qui peuvent 
§tre agenc§s pour §tre en radiocommunication I'lm avec 

30 1' autre, ce systdme de communication §tant caracterise en 
ce que I'au moins un premier noeud radio est etalonne avec 
: I'aide du dexixieme noeud radio, par 1.' utilisation du procSdfi 
d*6talonnage conforme ^ I'une quelconque. des revendications 
1 a 14. 

35 16. Systeme de communication selon la revendication 

15, dans lequel l*au moins un des noeuds radio du systdme 
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Utilise une configuration mult i -ant enne adapt§e pour la 
communication basie sur la technique d' entries multiples et 
sorties multiples ou MIMO. 

17 . N(£ud radio adapts pour la communication sans 
fil dans un r6seau sans fil (800) , ce rSseau comprenant au 

moins un noeud radio suppl€mentaire , le nceud radio 

* 

comprenant : 

- un module d'§change (232) adapte pour recevoir au 
moins une premiere estimation de canal radio provenant au 
moins du premier noeud suppl^mentaire; 

- un module d* estimation de canal (224) adapts pour 
produire une deuxi&me estimation de canal radio ^ partir 
d'un signal radio regu par le noeud radio; 

- un module de calcul (226) adapts pour calculer un 
vecteur / terme de correction ou une representation 
d* estimations de canal radio bas6e sur la premi§re 
estimation . de canal radio regue et la deuxiSme estimation 
de canal radio; et 

- un module de compensation (234) pour compenser 
des Emissions radio provenant du noeud radio avec au moins 
un facteur de correction qui est au moins partiellement 
base sur I'^talonnage calcul6, 

et Stant caracterise par : 

un module d* Emission de pilote (228) adapts pour 
commander 1' emission d'un premier signal pilote et d'un 
dexixieme signal pilote, le deuxieme signal pilote etant 
modi£i§ avec la deuxieme estimation de canal radio. 

18. Noeud radio selon la revendication 17, dans 
lequel le noeud radio comprend en outre un moyen pour Isuicer 
un processus d • §talonnage , ce moyen de lancement 6tant 
adapts pour lancer le processus d'^talonnage cl des 
intervalles de temps prgdSterminSs . 

19. Noeud radio selon la revendication 17, dans 
lequel le noeud radio comprend en outre un moyen pour Icuicer 
un processus d* Stalonnage, ce moyen de lancement 6tant 
adapts pour lancer le processus d'Stalonnage comme rSponse 
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au fait qu'une raesure de qualit§ de communication est 
infgrieure a une valeur de seuil predeterminee • 

20. Noeud radio selon I'une guelconque des 
revendi cat ions 17 a 19, dans lequel le noeud radio utilise 
une configuration multi-antenne . 

21. Noeud radio selon I'une quelconque des 
revendications 17 ^ 20, dans lequel le noeud radio est une 
station mobile (815) . 

22. Noeud radio selon l*une guelconque des 
revendications 17 a 20, dans lequel le noeud radio est une 
station de base radio (805) . 

23. Noeud radio selon I'une guelconque des 
revendications 17 20, dans lequel le noeud radio est une 
station relais (810) . 
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Patezitanspriiche 

1. Verfahren des Kalibrierens eines sendenden Teils eines 
Knotens in einem drahtlosen Kommunikationsnetzwerk, 
wobei das Konimunikationsnetzwerk zumindest einen ersten 
Funkknoten und einen zweiten Funkknoten umfaest, die 
angeordnet werden konnen, mit jedem anderen in 
Funkkommunikation zu eein und wobei zumindest ein 
Funkknoten Punksignale von vielfachen Antennen empfangt, 
wobei das Verfahren die Schritte umfaast; 

Senden (605, 705) erster Pilot-Signale sowohl von 
dem ersten Funkknoten zu dem zweiten Pxinkknoten als 
auGh von dem zweiten F\ankknoten zu dem ersten 
Funkknoten; 

Bestimmen (610, 710) in dem zweiten Funkknoten 
einer ersten Sch&tzung der Kanal-Charakceristiken 
von dem era ten Funkknoten zu dem zweiten Funkknoten 
und Beatimmen in dem ersten Funknoten einer zweiten 
Schatzung der Kanal-Charakteristiken von dem 
zweiten Funkknoten zu dem ersten Funknoten, wobei 
das Bestimmen auf den jeweiligen empfangenen ersten 
Pilotsignalen baeiert; 

Berechnen zumindest eines Kanal-Korrekturf aktors in 
dem ersten Funkknoten, basierend auf den ersten und 
zweiten Kanal-Schatzungen 

wobei das Kalibrie rungs verfahren durch die Schritte 
. gekennzeichnet ist: 

Senden (611, 711-712) eines modif izierten zweiten 
Pilot-Signals von dem ersten Funkknoten zu dem 
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zweiten Funkknoten, wobei die Modif ikation auf der 
zweiten Kanalschatzung basiert; 

Schatzen (612, 613) von Sendefehlem in dem zweiten 
Funkknoten, wobei die Schatzung auf der ersten 
Kanal-SchStzung und dem empfangenen zweiten Pilot- 
Signal basiert und Berechnen eines Korrekturvektors 
mit Korrekturtermen fur jede der vielfachen 
Antennen basierend auf den Sendef ehlern; 

Austauschen (615, 715) des Korrekturvektors von dem 
zweiten Funkknoten zu dem ersten Funkknoten; uiid 

darin, daes der Schritt eines Berechnens von 
Korrekturfaktoren (620, 720) ein Berechnen eines 
Korrekturfaktora fur jede Antenne umfasst, wobei die 
Korrekturfaktoren zumindest teilweise auf den jeweiligen 
Korrekturtermen in dem Korrekturvektor basieren, wobei 
die Korrekturfaktoren zur Verwendung bei Ubertragungen 
von dem ersten F\mkknoten zu dem zweiten Funkknoten 
angepaset sind. 

Kalibrierungsverfahren nach Anspruch 1, wobei das 
Kalibrierungsverfahren in vorbestimmten Zeitintervallen 
initiiert wird. 

Kalibrierungsverfahren nach Anspruch 1, wobei das 
Kalibrierungsverfahren als eine Antwort eines Mafiee an 
Kommunikationsqualitat initiiert wird, die unter einer 
vorbestimmten Schwellwert liegt . 

Kalibrierungsverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
wobei die Modifikation des zweiten Pilot-Signals eine 
Multipl ikation eines Pilot -Signals mit dem Komplex- 
Konjugierten der zweiten Kanal-Schatzung umfasst. 
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5, Kalibrierungsverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
wobei der Korrekturvektor in Form einer kompakten 
Daretellung des Korrekturvektore ausgetauscht wird, 

6, Kalibrierungsverfahren nach einem der Anapruche 1 bie 5, 
wobei "der erste Funkknoten (A) mit Antennen 
bereitgestellt ist und der zweite Funkknoten (B) mit 
Antennen bereitgestellt ist und wobei zumindest der 
erste Funkknoten zumindest zwei Antennen aufweist, wobei 

bei dem ersten aendenden Schritt (605) die era ten 
Pilotsignale Spaltenvektoren sind; 

bei dem beetimmenden Schritt (610) eine erste 
Schatzung Hj^^^ der Kanal-Charakterietiken von dem 
ersten Funkknoten zu dem zweiten Fxmkknoten in dem 
zwei ten Funknoten berechnet wird und eine zweite 
Kanal achat zung H^^^ der Kanal-Charakteristiken von 
dem zweiten Funkknoten zu dem ersten Funkknoten in 
dem ersten Funkknoten berechnet wird; 

bei dem zweiten sendenden Schritt (611) der zweite 
Pilot vor-multipliziert wird, gemifi zu: 

das an dem zweiten Funkknoten als empfangen 
wird und wobei H\^^ das Komplex-Konjugierte der 
zweiten Kanal schSt zung ist, Ps eine n^xn^ 
Diagonalmatrix ist, die einzelne Pilot -Signals 
enthalt und 1,^ ein Einheitsspaltenvektor der 
Dimension ist; und 

bei dem schStzenden Schritt (612) der 
Korrekturvektor basierend und H^^^ berechnet 
wird und Fehlerkorrekturterme fCir jeden der 
Antennen dea ersten Funkknotens umfasst, und 

• 
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in dem Berechnungssehritt (620) Kan&l- 
Korrekturfaktoren fur jede Antenne basierend auf 
dem Korrekturvektor .berechnet werden. 

7, Kalibrierungsverfahren nach einem der Ansprfiche 1 bie 5, 
wobei der erste Funkknoten (A) mit Aixtennen 
bereitgestellt iet und der zweite Funkknoten (B) mit rig 
Antennen bereitgestellt ist und wobei zumindest der 
erete Funkknoten zumindeat zwei Antennen aufweist, wobei 
die Funkkoramunikation auf Einzelwert-Zerlegung (SVD - 
Singular Value Decomposition) baaiert und 



dem ersten sendenden Schritt (705) des ersten 
Pilot -Signals Spaltenvektoren vorliegen 

bei dem bestimmenden Schritt (610) eine erete 
Schatzung H^^^ der Kanal-Charakteristiken von dem 
ersten Funkknoten zu dem zweiten Funkknoten in dem 
zweiten Funkknoten berechnet wird^ und eine zweite 
Kanalschatzung H^^^ der Kanal-Charakceristiken von 
dem zweiten Fun}cknoten zu dem ersten Funkknoten in 
dem ersten Funkknoten berechnet wird; 

bei dem zweiten sendenden Schritt (611) der zweite 
Pilot Pj^ mit einem Vor-Filter i/^^^ vor- 
multipliziert wird, der das Kortqplex-Konjugierte der 
zweiten Kanalschatzung i^t, das an dem zweiten 
Funkknoten empfangen wird als 

bei dem schatzenden Schritt (713) Korrekturvektoren 
in dem zweiten Knoten berechnet werden \ind auf 
ffl^^ und H^^s basien, wobei H^_^q aus dem ersten 
Pilot-Signal geachatzt wird und H^^^^ aus 
geschatzt wird, und 
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bei dem Berechnimgsschritt (720) Kanal- 
Korrek;turfaktoren £ilr jede Antenne basierend auf 
dem Korrektuirvektor berechnet werden. 

8. Kalibrierungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
wobei der Korrekturvektor eine Darstellung von entweder 
Ver26gerungsfehlern, Phasenf ehlern oder 
Amplitudenfehlern oder eine Kombinatipn von diesen 
Fehlern umfasst. 

9- Kalibrierungsverfahren nach einem der Anspruche i bis 8, 
wobei ein erster Teil des Schritts des Sendens von 
KanalschatzsymboXen in einem ersten Sendezeitschlitz TXi 
durchgefUhrt wird, wobei der zweite Funkknoten einen 
Pilot Pc aendet, der von dem ersten Funkknoten empfangen 
wird, der in einem Empf angsmodus iet; und 

ein zweiter Teil des Schritts des Sendens von 
Kanalechatzaymbolen in einem zweiten Sendezeitschlitz 
TX2 durchgefiLihrt wird, wobei der erste Funkknoten einen 
Pilot Pc , P^ Oder P^ sendet, der von dem zweiten 

Funkknoten empfangen wird, der in einem Empfangsmodus 
ist . 

10. Kalibrierungsverfahren nach Anspruch 9, wobei der 
Schritt des Austauachens von Information zwischen den 
Funkknoten in einem dritten Sendezeitschlitz TXg 
durchgefuhrt wird, wobei der zweite Funkknoten in einem 
regulareh Sendemodus ist und Information auf dem 
Funkanal zu dem ersten Funkknoten sendet, der in einem 
Empf angsmodus ist. 

11. Kalibrierungsverfahren nach Anspruch 10, wobei der erete 
Funkknoten den Funkkanal aus dem zweiten Funkkanal zu 
dem ersten Funkknoten Hg^^ in dem ersten 
Sendezeitschlitz TXi schatzt. 
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12. Kalibrienrngsverfahren nach Anspruch 10 oder 11, wobei 
der zweite Punkknoten den FunkJcanal aus dem era ten 
Funkkanal zu dem zweiten Knoten H^^^ in dem zweiten 
Sendezeitschlitz TXa.schatzt. 

13. Kalibrierungsverfahren nach Ansprucsh 12, wobei der 
zweite Funkknoten weiter einen Ktorrekturvektor oder 
einen Korrefcturterm in dem zweiten 
Obertragtmgszeitschlitz TX2 schatzt. 

14. Kalibrierungsverfahren nach einem der Anspruche 10 bis 
13, wobei der Schritt des Berechnens eines 
Korrekturfaktors oder -faktoren in dem ersten Funkknoten 
in dem dritten Zeitschlitz TXa durchgefflhrt wird. 

.15. Kommunikationasystem (8O0) zur drahtloeen Kommunikation, 
wobei das System zumindest einen ersten Funkknoten und 
einen zweiten Funkknoten umfasst, die angeordnet werden 
konnnen, in Funkkommunikation mit jedem anderen zu sein, 
wobei das Kommunikat ions system dadurch gekennzeichnet 
ist, dass der zumindest eine Funkknoten mit der Hilfe 
des zweiten Funkknotens durch Verwenden des 
Kalibrierungsverfahrena nach einem der Anspruche 1 bis 
14 kalibriert wird. 

16. Kommunikationssystem nach Anspruch 15, wobei der 
zumindest eine der Funkknoten des Systems eine 
Multiantennen-Konf iguration als angepaest f^ir MIMO- 
baaierte Kommunikation verwendet- 

17. Punkkoten, angepaast zur drahtlosen Kommunikation in 
einem drahtlosen Netzwerk, wobei das Netzwerk zumindest 
einen weiceren Punkknoten umfasst, wobei der Funkknoten 
umf asst : 
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ein austauachendes Modul (232) , das angepasst zum 
Empfangen zumindest einer ersten Funkkanalschatzung 
von dem zumindest weiteren Funkknoten iat; 

ein Kanal schatzendee Modul (224), das angepasst 
zum Herstellen einer zweiten Funkkanalschatzung aus 
einem Punksignal ist, das von dem F\in]dcnoten 
empfangen wurde; 

ein berechnendes Modul (226) , das angepaeet zum 
Berechnen eines Korrekturvektors/ -terms Oder einer 
Oarstellung einer Funkkanalschatzung basierend auf 
der etnpfangenen ersten Funkkanalschatzung und der 
zweiten Funkkanalschatzung iet; und 

ein kompensierendes Modul (234) zum Kompensieren 
von Funk^ibertragungen von dem Funkknoten mit 
zumindest einem Korrekturfaktor, der zumindest 
teilweise auf der berechneten Kalibrierung basiert, 

und das gekennzeichnet iat, durch 

ein Pilot sendendee Modul (228) , daa angepasst zum 
Steuem der Ubertragung eines ersten Pilot -Signals 
und eines zweiten Pilotsignals ist, wobei das 
zweite Pilotsignal mit der zweiten 
Funkkanalschatzung modifiziert wird. 

18. Funkknoten nach Anspruch 17, wobei. der Funkknoten waiter 
Vorrichtungen zum initiieren eiries 

Kalibrierungsprozesses umfasst, wobei die initiierenden 
Vorrichtungen angepasst sind, den Kalibrierxmgsprozess 
in vorbestimmten Zeitintervallen durch zufiihr en 

19. Funkknoten nach Anspruch 17, wobei der Funkknoten weiter 
zum Initiieren eines Kalibrierungsprozesses umfasst, 
wobei die initiierenden Vorrichtungen angepasst sind. 
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den Kalibrierungsprozees als eine Antwort eines Mafies 
der Kommunikationsqualitat zu initiieren, die uncer 
einem vorbestimmten Schwellwert liegt. 

Pimkknoten nach einem der Anspruche 17 bis 19, wobei der 
Punkknoten eiae Multiantennen-Konf iguration verwendet. 



21 ♦ Punkknoten nach einem der Anspruche 17 bis 20, wobei der 
Funkknoten eine mobile . Station (815) ist. 

22. Funkknoten nach einem der Anspnache 17 bis 20, wobei der 
Punkknoten eine Funkbasisstation (805) ist- 

23. Funkknoten nach einem der Anspruche 17 bis 20, wobei der 
Fujikknoten eine Vermittlungastation ist. 
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REVENDICATIOMS 

1- Proc6d£ d ■ fitalonnage d'une partie d'Smission 
d'un noeud dans un r^seau de communication sans fil, ce 
rSseau de communication comprenant au moins un premier noeud 
radio et un deuxidme noeud radio qui peuvent etre agencSs de 
facjson a etre en radiocommunication I'un avec 1' autre, et 
dans lequel au moins un nsud radio regoit des signaux radio 
provenant de multiple© antennes^ ce proc6d6 d'€talonnage 
comprenant les Stapes suivantes : 

- ejnettre (605, 705) des premiers signaux pilotes ^ 
la fois a partir du premier noeud radio vers le deuxieme 
noeud radio et k partir du deuxieme noeud radio vers le 
premier noeud radio; , 

- determiner (610, 710) dans le deuxifime M&ud radio 
une premiSre estimation des caractSriatiques de canal Sl 
partir du premier noeud radio vers le deuxieme noeud radio, 
et dans le premier noeud radio determiner une deuxieme 
estimation des caractiristiques de canal k partir du 
deuxifeme nmud radio vers le premier noeud radio, cette 
determination Stant basSe sur des premiers signaux pilotes 
re^us respect if s; 

- calculer au moins un facteur de correction de 
canal dans le premier noeud radio sur la base des premiere 
et deiixiSme estimations de canal, 

le procSdS d'gtalonnage etant earaeterxse 
Stapes suivantes : 

- emettre (611, 7ZX, 712) un deuxiSme 
modifig, & partir du premier noeud radio vers 
noeud radio, la modification gtant basee sur 
estimation de canal, 

- estimer des erreurs de transmission (612, 713) 
dans le detixiSme noeud radio, cette estimation Stant bas§e 
sur la premiere estimation de canal et le deuxiSme signal 
pilote regu, et calculer \m vecteur de correction avec des 
termes de correction pour chacune des multiples antennas, 
sur la base des erreurs de transmission; 



pilote 
le deuxieme 
la deuxigme 
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- echanger (615, 715) le vecteur de correction a 
partir du deuxiSme noeud radio vers le premier nceud radio; 
et 

en ce que I'fetape de calcul de facteurs de 
5 correction (620, 720) cornprend le calcul d'un facteur de 
correction pour chaque antenne, les facteixrs de correction 
6tant basgs au moins partiellement but les termes de 
correction respectifs dans le vecteur de correction, 
lesdits facteurs de correction 6tant adapt6e pour 

10 1* utilisation dans des SmisaioiiB a partir du premier nceud 
radio vers le deuxiSme n^id radio. 

2. ProcSdS d'etalonnage selon la revendication 1, 
dans lequel le procide d'6talonnage est lance a des 
intervalles de temps prSdStermin^s . 

IS 3, ProcSdfi d'fitalonnage selon la revendication 1, 

dans lequel le procfidS d'etalonnage est lanc6 en tanc que 
rgponse au fait qu'une mesure de quality de communication 
est infSrieure t une valeur de seuil pr€determin§e - 

.4. Procfid^ d'etalonnage selon I'une (juelconque des 

20 revendications 1 a 3, dans lequel la modification du 
deujciSme signal pilote comprend une multiplication d'un 
signal pilote par le conjugufi complexe de la deuxiftme 
estimation de canal. 

5, Procede d'Stalonnage selon I'une quelconque des 
25 revendications 1 a. 4, dans lequel le vecteur de correction 

est ^changg sous la forme d»une representation conipacte du 
vecteur de correction, 

6, ProcfidS d'Stalonnage selon I'une qpielconque des 
revendications 1 a 5, dans lequel le premier noeud radio (A) 

30 est equips de antennas et le deuxifime nceud radio (B) est 
6quip€ de ng antennes, et dans lequel au moins le premier 
ntsud radio a au moins detix anteimes, dans lequel ; 

- dans la premiere 6tape d' Emission (605) les 
premiers signaux pilotes, p^, sont des vecteurs colonne; 

35 - dans I'etape de determination (610) une premiere 

estimation Ha^ des caracteristiques de canal a partir du 
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premier lueud radio vers le deuxiSme noeud radio est calculSe 
dans le deuxiime noeud radio, et une deuxieme estimation de 
canal H des caractfiristique© de canal a partir du 

deuxieme nceud radio vers le premier nceud radio est caleulfie 
dans le premier nceud radio ; 

- dans la deuxiSme etape d» emission (611) le 
deuxifime pilote, P^, est pre-multiplifi conformement a : 

ce qui sera re?u comme Rs au deuxiSme noeud radio, et dans 
cette expression h'b^ est le conjugrug complexe de la 
deuxiSme estimation de canal, est une matrice diagonale 
de n^, X n^i contenant signaux pilotes individuels, et 1„ 
est un vecteur colonne ne contenant que des i, de dimension 

IS - dans I'Stape d'estimation (612), le vecteur de 

correction , est calculS sur la base de et Ha^, et 

comprend des termes de correction d'erreur pour chacune des 
antennes du premier noeud radio; et 

- dans 1' etape de ealcul (620) des facteurs de 
20 correction de canal poxir chaque antenne sont calculus s\ir 

la base du vecteur de correct ion _ 

7. Procfidfi d'6talonnage selon I'une quelconque des 
revendication 1 & 5, dans laquel le premier noeud radio (A) 
est Sq^ipe de ha antennes et le deuxieme noeud radio (B) est 

25 equipe de iib anteimes, et dans lequel au moins le premier 
noeud radio a au moins deux antennes, dans lequel la 
radiocommunication est basfie sur une Decomposition en 
Valeurs Singuliferes (SVD pour ''Singular Value 
Decomposition"), et 

30 - dans la premiere Stape d* Emission (705) les 

premiers signaux pilotes, P^, sbnt des vecteurs colonne; 

- dans I'Stape de determination (610), une premiSre 
estimation, H a^i des caractferistiques de canal & partir du 
premier nceud radio vers le deuxidme nsud radio est calcul^e 

35 dans le deuxiSme noeud radio, et une deuxiSme estimation de 
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canal H des caracteristiques de canal h partir du 
deuxifeine rmxd radio vers le premier naud radio est calculSe 
dans le premier nceud radio ; 

- dans la detixidme ©tape d«6mission (Sxx) le 
5 deuxigme pilote, P^, est pr6-raultiplig par un pr6-filtre, 

^ B^t qui est le conjugue complexe de la deuxiSme 
estimation de canal, ce qui sera reyu au deuxiSme nceud 
radio sous la forme 

10 - dans -I'Stape d' estimation (713) le vecteur de 

correction est calcule dans le deuxieme noeud et bas6 sur 
H et Ha^, avec estime Sl partir du premier signal 

pilote et if^B^ estime a partir de R^} et 

- dans I'Stape de calcul (720), des facteurs de 
15 correction de canal pour chaque antenne sont calculus sur 

la base du vecteur de correction. 

8. Proced£ d'Stalonnage selon I'une G[uelconque des 
revendi cations 1 S. 7, dans lequel le vecteur de cprrection 
comprend une representation d*erreurs de retard, d'erreurs 

20 de phase ou d'erreurs d' amplitude, ou une combinaison de 
ces erreurs . 

9. ProcSd§ d'^talonnage selon I'une quelconque des 
revendications 1^8, dans lequel une premiere partie de 
I'etape d'gmission de symboles d* estimation de canal est 

25 effectu§e dans un premier crSneau temporel d' emission TXi, 
dans lequel ie deuxieme nceud radio Smet un pilote, Pc, qui 
est regu par le premier nceud radio, qtui est dans un mode de 
reception; et 

une deuxi&me partie de I'etape d' Emission de 

30 symboles d' estimation de canal est effectufie dans un 
deuxieme crSneau temporel d' emission TX2, dans lequel le 
premier nceud radio fimet un pilote, Pc, Pa ou Ps qui est re?u 
par le deuxidme nceud radio, qui est dans un mode de 
reception. 
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10 • Procfidi d'^talonnage selon la revendication 9, 
dans lequel I'Stape d»6changa d' information entre nauds 
radio est effeccu^e dans iin troisi^me crSneau temporel 
d' emission TXg, dans lequel le dexixiSme naud radio est en 
5 mode d* emission normal et emet de 1 • information sur le 
canal radio vers le premier niFUd radio,- qui est en mode de 
reception. 

11. Proc^dS d'fitalonnage selon la revendication 10, 
dans lequel le premier noeud radio estime le canal radio 
10 allant du deuxiSme canal radio vers le premier nceud radio, 
^B^f dans le premier crSneau temporel d' Emission TXi. 

12 • ProcSdfi d'Stalonnage selon la revendication 10 
ou 11, dans lequel le deuxiSme noeud radio estime le canal 
radio allant du premier canal radio vers le deuxifeme noeud 
IS radio, Ha^* dans le deuxiSme crfineau temporel d* Emission 
TXi- 

13. Procede d'fitalonnage selon la revendication 12, 
dans lequel le deuxieme nceud radio estime en outre un 
vecteur de correction ou un terme de correction dans le 

20 deuxiSrae crfineau temporel d* emission TX2. 

14. Procfide d*6talonnage selon l^une qpaelconque des 
revendi cat ions 10 & 13, dans lequel I'^tape de calcul d'xm 
facteur ou de facteurs de correction dans le premier noeud 
radio est effectuSe dans le troisiSme cr^neau temporel 

25 d* emission TXa. 

15. Syst&me de commxinication (BOO) pour la 
communication sans fil, le systSme comprenant au moins un 
premier noeud radio et un deuxiSme noeud radio qui peuvent 
@tre agencSs pour fitre en radiocommunication I'un avec 

30 1* autre, ce systeme de communication etant caracterise en 
ce que I'au moins un premier noeud radio est Stalonne avec 
I'aide du deuxi&me noeud radio, par 1 'utilisation du procede 
d'etalonnage conforme k I'une quelcongue des revendications 
1 a 14. 

35 16. Systeme de communication selon la revendication 

15^ dans lequel I'au moins un des noeuds radio du systSme 
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Utilise line configuration multi-antenne adaptee pour la 
communication basSe sur la technique d'entrSes multiples et 
sorties multiples ou MXMO. 

17. N«ud radio adaptfi pour la communication sans 

5 fil dans un r^seau sans fil (800), ce rfiseau comprenant au 

moins un naud radio supplementaire, le noud radio 
comprenant : 

- un module d^fichange (232) adapts pour recevoir au 
moins une premiere estimation de canal radio provenant au 

10 moins du premier noeud supplfimentaire ; 

- un module d' estimation de canal (224) adapts pour 
produire une deuxiSme estimation de canal radio a partir 
d'un signal radio regu par le nceud radio/ 

- un module de calcul (226) adapts pour calculer un 
15 veeteur / terme de correction ou une reprSsentation 

d' estimations de canal radio basSe sur la premifire 
estimation de canal radio repue et la dexixifeme estimation 
de canal radio; et 

- un module de compensation (234) pour compenser 
20 des Smissions radio provenant du noeud radio avec au moins 

un facteur de correction qui est au moins partiellement 
basS sur I'Stalonnage calculS, 
et Stant caxacUrxse par : 

- un module d* Emission de pilote (228) adapte pour 
25 commander 1' emission d'un premier signal pilote et d'un 
deuxieme signal pilote, le deuxiSme signal pilote Stant 
modifiS avec la deuxiSme estimation de canal radio. 

18. Noeud radio eelon la revendication 17, dans 
lequel le noeud radio comprend en outre un moyen pour lancer 

30 un processus d'etalonnage, ce moyen de lancement Stant 
adapte pour lancer le processus d'etalonnage k des 
intervalles de temps prSdSt ermines. 

19. Noeud radio selon la revendication 17, dans 
laqual le noeud radio comprend en outre un moyen pour lancer 

35 un processus d'etalonnage, ce moyen de lancement Stant 
adapts pour lancer le processus d'Stalonnage comme rSponse 
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au fait qu'une mesure de qoalitg de coramunication est 
infSrieure a une valeur de seuil prfideterminge. 

20. NoBud radio selon I'une quiglconque des 
revendications 17 3l 19, dans lequel le noeud radio utilise 
une configuration multi-antenne, 

21. Noeud radio selon I'une quelconque des 
revendications 17 a 20, dans lequel le nceud radio est une 
station mobile (815) . 

22. Naud radio selon I'une quelconque des 
revendications 17 a 20, dana lequel le noeud radio est une 
station de base radio (805) . 

23- Naud radio selon l»une quelconque des 

revendications 17 k 20, dans leqael le noeud radio est une 
station relais (810) . 
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